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Nombres premiers
Qu’est-ce qu’un nombre premier ?

• Qu’est-ce qu’un nombre premier ?


• 1 est-il un nombre premier ?


• Existe-t-il des nombres premiers pairs ?



Nombres premiers
Qu’est-ce qu’un nombre premier ?

• Comment détecter si un nombre est premier ?


• 12 est-il un nombre premier ?


• Et 17 ?



Nombres premiers
Comment trouver tous les nombres premiers jusqu’à 100 ?



Nombres premiers
Comment trouver tous les nombres premiers jusqu’à 100 ?

Ératosthène enseignant à 
Alexandrie par Bernardo 
Strozzi (vers 1635).
Avec l’aimable autorisation du Musée 
des beaux arts de Montréal



Nombres premiers
Comment trouver tous les nombres premiers jusqu’à 100 ?
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Nombres premiers
Comment trouver tous les nombres premiers jusqu’à 100 ?
2 3 4 5 6 7 8 9 10

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

51 52 53 54 55 56 57 58 59 60

61 62 63 64 65 66 67 68 69 70

71 72 73 74 75 76 77 78 79 80

81 82 83 84 85 86 87 88 89 90

91 92 93 94 95 96 97 98 99 100

Réalisé avec Chat GPT
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Nombres premiers
Combien ?

Un ou une camarade vous donne un nombre entier. 

Réalisé avec Chat GPT

Comment pouvez-vous lui donner 
un nombre plus grand ?



Nombres premiers
Combien ?

Un ou une camarade vous donne un nombre entier. Vous lui en donner un plus grand 

Réalisé avec Chat GPT



Nombres premiers
Combien ?

Chaque fois qu’on vous donne un nombre entier, vous 
pouvez en trouver un strictement plus grand. 

Il y a une infinité de nombres entiers. 



Nombres premiers
Combien ?

Existe-t-il une infinité de nombres pairs ?



Nombres premiers
Combien ?

Un ou une camarade vous donne un nombre premier. 

Pouvez-vous lui donner un nombre premier plus grand ? 



Nombres premiers
Combien ?

Le plus grand nombre premier connu est depuis 2024 le nombre


                                           


Ce nombre a 41 024 320 chiffres décimaux.

2136 279 841 − 1.

Couloir entre deux rangées du supercalculateur Jean Zay

© Cyril FRESILLON / IDRIS / CNRS Images

Sans réfléchir, j’écris environ 120 chiffres en 
une minute. Pour écrire ce nombre, il me 
faudrait donc, à condition d’avoir mémorisé 
tous ses chiffres (!!!) : 237 jours. 

En les écrivant sur une bande, celle-ci 
mesurerait 143 km



Nombres premiers
✓Donnez-moi un nombre premier


✓Grâce au crible d’Ératosthène, je sais construire tous les nombres 
premiers plus petit


✓Je fais le produit de tous ces nombres premiers que j’ai trouvé et 
j’ajoute 1


✤ Soit le nombre que j’ai construit est premier : j’ai construit un 
nombre premier plus grand que le vôtre


✤ Soit le nombre que j’ai construit n’est pas premier, je sais qu’il 
est divisible par un nombre premier, ça ne peut pas être un des 
nombres premiers que j’ai construit avec le crible d’Eratosthène 
à le deuxième étape : je sais donc qu’il existe un nombre 
premier plus grand que le vôtre (mais je ne sais pas donner sa 
valeur !)



Nombres premiers
Une infinité !

Détail de L’École d’Athène par Raphaël (1483–1520) Stanza della 
Segnatura, Palazzi Pontifici, Vatican

Euclide : 325 à 265 avant notre ère. 



Nombres premiers
Un déf
Si p = 3 alors 2p+1 = 7 est premier


Si p = 5 alors 2p+1 = 11 est premier


Si p = 11 alors 2p+1 = 23 est premiers 

Existe-t-il une infinite de nombre 
premiers p tels que 2p+1 est 
premier ?

C’est une question compliquée : en tout 
cas, je ne connais pas la réponse est ne 
connais personne qui la connaisse. 

Ces nombres s’appellent nombres de 
Germain, en l’honneur de SOPHIE 
GERMAIN qui a réalisé des travaux 
montrant l’utilité de tels nombres. 



Cryptographie
Factoriser est difficile, vérifier est facile

 «Lors de la réunion d'octobre 1903 à New York de l'American Mathematical Society, 
Cole avait un exposé au programme avec le titre modeste On the factorization of 
large numbers. Lorsque le président lui a demandé de présenter sa communication, 
Cole — qui a toujours été un homme de peu de mots — s'est dirigé vers le tableau 
et, sans rien dire, a commencé à tracer à la craie les calculs pour élever  à la 
puissance . Puis il soustrait soigneusement . Sans un mot, il se dirigea vers un 
espace libre sur le tableau et multiplia, à la main . 
Les deux calculs concordent... Pour la première et unique fois dans les annales, le 
public de l'American Mathematical Society a vigoureusement applaudi l'auteur d'un 
article présenté devant lui. Cole a pris place sans avoir prononcé un mot. Personne 
ne lui a posé de question.»

2
67 1

193 707 721 × 761 838 257 287

https://thatsmaths.com/2016/06/30/lecture-sans-paroles-the-factors-of-m67/



Cryptographie
Factoriser est difficile, vérifier est facile

Le nombre entier
267 − 1 = 193 707 721 × 761 838 257 287

n’est pas premier



Les dessins
Rien à voir avec les premiers

Mais tous ont avoir avec les mathématiques : ils sont décrits par des équations dues à 
Valentina GALATA et disponible sur le site internet d’imaginary.org 

Le verre ((x2 + y2 + (0.5z − 0.6)2 − 2)2 + (0.1z − 0.2))(11x2 + 11y2 + 0.05(z + 4)5 − 0.09) − 1 = 0

((5x + 3)6 + (y − 1.5)2 + (z − 2)2 − 1)((y − 1.5)2 + (x + 0.5)2 − 0.00000001)
× ((z − 2)2 + (x + 0.5)2 − 0.00000001)((y − z + 0.6)2 + (x + 0.5)2 − 0.00000001)
× ((y + z − 3.2)2 + (x + 0.5)2 − 0.00000001) + 0.0002 = 0

La tranche

Le liquide (x2 + y2 + (0.6z − 0.6)2 − 2)(x2 + y2 + (z − 1.99)6 − 2) + 0.37 = 0

Les glaçons (x6 + y6 + (z + 0.2)6 − 0.01) ((0.5(x − 1) + z)6 + y6 + ((0.5(z − 0.5) − x − 0.7)6 − 0.01) = 0

D’autres glaçons
((0.5x − 1 * z + 1)6 + y6 + (0.5z + x − 0.6)6 − 0.01)((0.5x + y + 0.1)6 + (0.5y − x + 0.59)6 + (z − 0.1)6 − 0.01) = 0

http://imaginary.org

